
�5�D�Q�F�K�L���&�D�Q�F�H�U���6�X�P�P�L�W��������
�6�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�L�Q�J���&�D�Q�F�H�U���$�G�Y�R�F�D�F�\

�1�( �: �6�/ �( �7�7�( �5

�$�: �$�5�(�1�(�6�6 �$�' �9�2�&�$�&�<�$�' �9�$�1�&�(�0�(�1�7

�/�8�1�* ���&�2�1�1�(�&�7���,�1�' �,�$���)�2�8�1�' �$�7�,�2�1

�: �+�$�7���,�6���+�$�3�3�(�1�,�1�*���,�1
�7�+�(���2�5�*�$�1�,�6�$�7�,�2�1�"
�d�±�¾�„�Â���‘�¾�±�ª ���È�–� �̂��$� �̂s�¾�È
�I�s�È��̃ �̂«�È�Â�����Ü�»�¾� �̂Â�Â��� �¾�s�È��̃È�Í�„� �̂��È�±���U�–� �̂�̃¾���� �±�•�È�±�¾�Â���U�–��̃Â���� �±�•�È�±�¾�Â������ �s�Ý

�%�U�L�Q�J�L�Q�J���Y�R�L�F�H�V���W�R�J�H�W�K�H�U���W�R���G�U�L�Y�H���P�H�D�Q�L�Q�J�I�X�O���F�K�D�Q�J�H���L�Q���F�D�Q�F�H�U���F�D�U�H��
�7�K�H���5�D�Q�F�K�L���&�D�Q�F�H�U���6�X�P�P�L�W���� ���� ���3���1�*�2���$�G�Y�R�F�D�F�\���: �R�U�N�V�K�R�S���~�¾�±�Í�’ �–�È
�È�±�’ � �̂È�–� �̂¾���–� �̂s�¤�È�–�•�s�¾� �̂��»�¾�±�‘� �̂Â�Â��̃±�«�s�¤�Â�÷���»�s�È��̃ �̂«�È���s�„�Ö�±�•�s�È� �̂Â�÷���Â�Í�¾�Ö��̃Ö�±�¾�Â�÷���•�s�¾� �̂’ ��̃Ö� �̂¾�Â�÷
�s�«�„���•�±�ª �ª �Í�«��̃È�Ý���¤� �̂s�„� �̂¾�Â���±�«���� ���-�X�O�\���ê�è�ê�î���s�È���� �9�L���
 �–�s�«�s�¢�Ý�s�÷���L�s�«�•�–��̃ü�U�–�ˆ
�×�±�¾�¢�Â�–�±�»���»�¾�±�Ö��̃„� �̂„���s���•�±�¤�¤�s�~�±�¾�s�È��̃Ö� �̂��»�¤�s�È�‘�±�¾�ª ���È�±���„��̃Â�•�Í�Â�Â���¢� �̂Ý���s�¾� �̂s�Â����̃«�•�¤�Í�„��̃«�’
�S�D�W�L�H�Q�W���D�G�Y�R�F�D�F�\�����F�D�Q�F�H�U���D�Z�D�U�H�Q�H�V�V�����D�F�F�H�V�V���W�R���F�D�U�H�����V�X�U�Y�L�Y�R�U�V�K�L�S�����D�Q�G
�V�W�U�R�Q�J�H�U���V�X�S�S�R�U�W���V�\�V�W�H�P�V���‘�±�¾���»� �̂±�»�¤� �̂��s�‘�‘� �̂•�È� �̂„���~�Ý���•�s�«�•� �̂¾�ü�U�–� �̂��„��̃Â�•�Í�Â�Â��̃±�«�Â
�–��̃’ �–�¤��̃’ �–�È� �̂„���È�–� �̂���̃ª �»�±�¾�È�s�«�•� �̂��±�‘���•�±�¤�¤� �̂•�È��̃Ö� �̂��s�•�È��̃±�«���s�«�„���ª � �̂s�«��̃«�’ �‘�Í�¤���•�±�¤�¤�s�~�±�¾�s�È��̃±�«
��̃«���Â�È�¾� �̂«�’ �È�–� �̂«��̃«�’ ���È�–� �̂��Ö�±��̃•� �̂��±�‘���È�–� �̂��•�s�«�•� �̂¾���•�±�ª �ª �Í�«��̃È�Ý���s�«�„���s�„�Ö�s�«�•��̃«�’ ���s���ª �±�¾�ˆ
��̃«�‘�±�¾�ª � �̂„�÷�� � �̂ª �»�±�×� �̂¾� �̂„�÷�� �s�«�„�� �•�±�ª �»�s�Â�Â��̃±�«�s�È� �̂� �s�»�»�¾�±�s�•�–�� �È�±�� �•�s�«�•� �̂¾
�•�s�¾� �̂ü�7�R�J�H�W�K�H�U�����Z�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�R���D�G�Y�R�F�D�W�H���I�R�U���E�H�W�W�H�U���D�F�F�H�V�V�����V�W�U�R�Q�J�H�U
�V�X�S�S�R�U�W�����D�Q�G���D���P�R�U�H���S�D�W�L�H�Q�W���F�H�Q�W�U�H�G���I�X�W�X�U�H���L�Q���F�D�Q�F�H�U���F�D�U�H��

�à�…�n���Ò�Ò �h�V�ü�u���Ð�Î �Ð�Ô

�P�±�ª � �̂��×�±�¾�„�Â���•�±�ª � �̂��Â�È�¾�s��̃’ �–�È���‘�¾�±�ª ���È�–� �̂��–� �̂s�¾�È�� �s�«�„���È�–�±�Â� �̂��s�¾� �̂��È�–� �̂��±�«� �̂Â���È�–�s�È���ª �s�È�È� �̂¾���È�–� �̂��ª �±�Â�È�ü���U�–��̃Â���� �±�•�È�±�¾�Â������ �s�Ý�÷���2�Í�«�’
�
 �±�«�«� �̂•�È���&�«�„��̃s�����±�Í�«�„�s�È��̃±�«����̃«�Ö��̃È� �̂„���»�s�È��̃ �̂«�È�Â���È�±��� �̂Ü�»�¾� �̂Â�Â���È�–� �̂�̃¾���’ �¾�s�È��̃È�Í�„� �̂��È�–�¾�±�Í�’ �–���–�s�«�„�×�¾��̃È�È� �̂«���¤� �̂È�È� �̂¾�Â���„� �̂„��̃•�s�È� �̂„���È�±���È�–�ˆ
�„�±�•�È�±�¾�Â���×�–�±���Â�È�±�±�„���~�Ý���È�–� �̂ª ���È�–�¾�±�Í�’ �–�±�Í�È���È�–� �̂�̃¾���•�s�«�•� �̂¾���¡�±�Í�¾�«� �̂Ý�ü���U�–� �̂��¾� �̂Â�»�±�«�Â� �̂��×�s�Â���È�¾�Í�¤�Ý���–� �̂s�¾�È�×�s�¾�ª ��̃«�’ �÷���×��̃È�–��� �̂s�•�–���¤� �̂È�È� �̂¾
�•�s�¾�¾�Ý��̃«�’ ���s���„� �̂ �̂»�¤�Ý���»� �̂¾�Â�±�«�s�¤���Â�È�±�¾�Ý���±�‘���–�±�»� �̂÷���È�¾�Í�Â�È�÷���•�±�ª �»�s�Â�Â��̃±�«�÷���•�±�Í�¾�s�’ � �̂÷���s�«�„���’ �¾�s�È��̃È�Í�„� �̂÷���~� �̂s�Í�È��̃‘�Í�¤�¤�Ý���¾� �̂‘�¤� �̂•�È��̃«�’ ���È�–� �̂��Â�»� �̂•��̃s�¤
�~�±�«�„���Â�–�s�¾� �̂„���~� �̂È�×� �̂ �̂«���»�s�È��̃ �̂«�È�Â���s�«�„���È�–� �̂�̃¾���„�±�•�È�±�¾�Â�ü���U�–� �̂Â� �̂��–�s�«�„�×�¾��̃È�È� �̂«���ª � �̂Â�Â�s�’ � �̂Â���¾� �̂ª ��̃«�„� �̂„���Í�Â���È�–�s�È���–� �̂s�¤�È�–�•�s�¾� �̂���̃Â���«�±�È
�±�«�¤�Ý���s�~�±�Í�È���„��̃s�’ �«�±�Â��̃Â���s�«�„���È�¾� �̂s�È�ª � �̂«�È�÷���~�Í�È���s�¤�Â�±���s�~�±�Í�È���È�–� �̂��¾� �̂s�Â�Â�Í�¾�s�«�•� �̂÷��� �̂ª �»�s�È�–�Ý�÷���¢��̃«�„�«� �̂Â�Â�÷���s�«�„���–�Í�ª �s�«���•�±�«�«� �̂•�È��̃±�«���È�–�s�È
�•�s�«���ª �s�¢� �̂��s���„��̃‘�‘��̃•�Í�¤�È���¡�±�Í�¾�«� �̂Ý���s���¤��̃È�È�¤� �̂�� �̂s�Â��̃ �̂¾�ü�����±�¾���ª �s�«�Ý���»�s�È��̃ �̂«�È�Â�÷���s���„�±�•�È�±�¾���Â���×�±�¾�„�Â�÷���»�¾� �̂Â� �̂«�•� �̂÷���s�«�„��� �̂«�•�±�Í�¾�s�’ � �̂ª � �̂«�È���•�s�«
�~� �̂•�±�ª � �̂��s���Â�±�Í�¾�•� �̂��±�‘���Â�È�¾� �̂«�’ �È�–���„�Í�¾��̃«�’ ���Â�±�ª � �̂��±�‘���È�–� �̂��ª �±�Â�È���•�–�s�¤�¤� �̂«�’ ��̃«�’ ���ª �±�ª � �̂«�È�Â���±�‘���È�–� �̂�̃¾���¤��̃Ö� �̂Â�ü���d � �̂�� �̂Ü�È� �̂«�„���±�Í�¾���–� �̂s�¾�È�‘� �̂¤�È
�’ �¾�s�È��̃È�Í�„� �̂��È�±���s�¤�¤���È�–� �̂��»�s�È��̃ �̂«�È�Â���×�–�±���È�±�±�¢���È�–� �̂��È��̃ª � �̂��È�±���»�Í�È���È�–� �̂�̃¾���‘� �̂ �̂¤��̃«�’ �Â����̃«�È�±���×�±�¾�„�Â���s�«�„���ª �s�¢� �̂��È�–��̃Â����̃«��̃È��̃s�È��̃Ö� �̂��Â�±���ª � �̂s�«��̃«�’ �‘�Í�¤�ü����
�Â�»� �̂•��̃s�¤���s�»�»�¾� �̂•��̃s�È��̃±�«���È�±���8�±�–�s�ª �ª �s�„���L��̃â�×�s�«���‘�±�¾���È�–� �̂��È�–�±�Í�’ �–�È�‘�Í�¤����̃„� �̂s���È�–�s�È���~�¾�±�Í�’ �–�È���È�–� �̂Â� �̂��–� �̂s�¾�È�‘� �̂¤�È��� �̂ª �±�È��̃±�«�Â���È�±���¤��̃‘� �̂ü���U�±���s�¤�¤
�È�–� �̂��„�±�•�È�±�¾�Â���×�–�±���•�±�«�È��̃«�Í� �̂��È�±���•�s�¾� �̂÷���¤��̃Â�È� �̂«�÷��� �̂«�•�±�Í�¾�s�’ � �̂÷���s�«�„���Â�È�s�«�„���~� �̂Â��̃„� �̂��È�–� �̂�̃¾���»�s�È��̃ �̂«�È�Â�� �È�–�s�«�¢���Ý�±�Í���‘�±�¾���Ý�±�Í�¾���Í�«�×�s�Ö� �̂¾��̃«�’
�„� �̂„��̃•�s�È��̃±�«���s�«�„���•�±�ª �»�s�Â�Â��̃±�«�÷���s�«�„���‘�±�¾���ª �s�¢��̃«�’ ���s���„��̃‘�‘� �̂¾� �̂«�•� �̂���̃«���•�±�Í�«�È�¤� �̂Â�Â���¤��̃Ö� �̂Â��� �̂Ö� �̂¾�Ý���Â��̃«�’ �¤� �̂��„�s�Ý�ü



�?�«� �̂��±�‘���È�–� �̂��¢� �̂Ý���±�Í�È�•�±�ª � �̂Â���±�‘���È�–� �̂��×�±�¾�¢�Â�–�±�»���×�s�Â���È�–� �̂��±�Ö� �̂¾�×�–� �̂¤�ª ��̃«�’ ���Â�Í�»�»�±�¾�È���‘�±�¾
� �̂Â�È�s�~�¤��̃Â�–��̃«�’ ���È�–� �̂��L�s�«�•�–��̃��
 �s�«�•� �̂¾���I�s�È��̃ �̂«�È���P�Í�»�»�±�¾�È��� �¾�±�Í�»�� �s���•�±�¤�¤�s�~�±�¾�s�È��̃Ö� �̂��»�¤�s�È�‘�±�¾�ª
�È�–�s�È�� �×��̃¤�¤�� �~�¾��̃«�’ �� �È�±�’ � �̂È�–� �̂¾�� �»�s�È��̃ �̂«�È�Â�÷�� �•�s�¾� �̂’ ��̃Ö� �̂¾�Â�÷�� �–� �̂s�¤�È�–�•�s�¾� �̂� �»�¾�±�‘� �̂Â�Â��̃±�«�s�¤�Â�÷�� �9� �?�Â�÷
�Â�Í�¾�Ö��̃Ö�±�¾�Â�÷���s�«�„���»�s�È��̃ �̂«�È���s�„�Ö�±�•�s�È� �̂Â���È�±��� �̂«�Â�Í�¾� �̂��È�–�s�È���«�±���±�«� �̂��–�s�Â���È�±���«�s�Ö��̃’ �s�È� �̂��•�s�«�•� �̂¾���s�¤�±�«� �̂ü
�U�–��̃Â�� �×�s�Â�� �ª �±�¾� �̂� �È�–�s�«�� �s�� �×�±�¾�¢�Â�–�±�»�� ��̃È�� �ª �s�¾�¢� �̂„�� �È�–� �̂� �~� �̂’ ��̃«�«��̃«�’ �� �±�‘�� �s�� �»�s�È��̃ �̂«�È�
�¤� �̂„
�ª �±�Ö� �̂ª � �̂«�È���È�±���~�Í��̃¤�„���s���ª �±�¾� �̂��•�±�ª �»�s�Â�Â��̃±�«�s�È� �̂÷����̃«�‘�±�¾�ª � �̂„�÷���s�«�„���»�s�È��̃ �̂«�È�
�•� �̂«�È�¾� �̂„���•�s�«�•� �̂¾
�•�s�¾� �̂�� �̂•�±�Â�Ý�Â�È� �̂ª ����̃«���L�s�«�•�–��̃ü
�� � �̂•�s�Í�Â� �̂� � �̂Ö� �̂¾�Ý�� �»� �̂¾�Â�±�«�� �‘�s�•��̃«�’ �� �•�s�«�•� �̂¾�� �„� �̂Â� �̂¾�Ö� �̂Â�� �«�±�È�� �±�«�¤�Ý�� �È�¾� �̂s�È�ª � �̂«�È�÷�� �~�Í�È�� �s�¤�Â�±
�’ �Í��̃„�s�«�•� �̂÷���Â�Í�»�»�±�¾�È�÷���s�«�„���–�±�»� �̂ü

�/�$�8�1�&�+�,�1�*���2�)���5�$�1�&�+�,���9�,�5�7�8�$�/���6�8�3�3�2�5�7���*�5�2�8�3���0�(�(�7�,�1�*

�5�$�1�&�+�,���&�$�1�&�(�5���6�8�0�0�,�7���� ����
�5�(�&�(�,�9�(�6���0�(�' �,�$���5�(�&�2�* �1�,�7�,�2�1

�2�Í�«�’ ���
 �±�«�«� �̂•�È���&�«�„��̃s�����±�Í�«�„�s�È��̃±�«���×�s�Â���»�¾�±�Í�„���È�±���•�±�«�È�¾��̃~�Í�È� �̂��È�±���È�–� �̂��L�s�«�•�–�˜
�
 �s�«�•� �̂¾���P�Í�ª �ª ��̃È���ê�ü�è���È�–�¾�±�Í�’ �–���È�–� �̂��±�¾�’ �s�«��̃Â�s�È��̃±�«���±�‘���s�«���9� �?���d �±�¾�¢�Â�–�±�»�÷
�~�¾��̃«�’ ��̃«�’ ���»�s�È��̃ �̂«�È���s�„�Ö�±�•�s�•�Ý���s�«�„���È�–� �̂��»�s�È��̃ �̂«�È���»� �̂¾�Â�»� �̂•�È��̃Ö� �̂���̃«�È�±���È�–� �̂��~�¾�±�s�„� �̂¾
�•�s�«�•� �̂¾���•�s�¾� �̂��„��̃s�¤�±�’ �Í� �̂ü
�U�–� �̂��Â�Í�ª �ª ��̃È���×��̃È�«� �̂Â�Â� �̂„���é�÷�è�è�è�1���„�±�•�È�±�¾���¾� �̂’ ��̃Â�È�¾�s�È��̃±�«�Â���s�«�„���~�¾�±�Í�’ �–�È���È�±�’ � �̂È�–� �̂¾
�„��̃Â�È��̃«�’ �Í��̃Â�–� �̂„�� �±�«�•�±�¤�±�’ �Ý�� � �̂Ü�»� �̂¾�È�Â�÷�� �–� �̂s�¤�È�–�•�s�¾� �̂� �»�¾�±�‘� �̂Â�Â��̃±�«�s�¤�Â�÷�� �9� �?�Â�÷�� �s�«�„
�±�È�–� �̂¾���Â�È�s�¢� �̂–�±�¤�„� �̂¾�Â���È�±���Â�È�¾� �̂«�’ �È�–� �̂«���•�±�¤�¤�s�~�±�¾�s�È��̃±�«���È�±�×�s�¾�„�Â���~� �̂È�È� �̂¾���•�s�«�•� �̂¾���•�s�¾� �̂ü
�� ���Â�»� �̂•��̃s�¤���–��̃’ �–�¤��̃’ �–�È���×�s�Â���È�–� �̂��¤�s�Í�«�•�–���±�‘���I�s�¤�s�Â�–���0��̃��Z�ª �ª � �̂ �̂„�������
 �s�«�•� �̂¾
�P�Í�¾�Ö��̃Ö�±�¾�Â���8�s�’ �s�â��̃«� �̂÷���•� �̂¤� �̂~�¾�s�È��̃«�’ ����̃«�Â�»��̃¾��̃«�’ ���Â�È�±�¾��̃ �̂Â���±�‘���–�±�»� �̂÷���•�±�Í�¾�s�’ � �̂÷���s�«�„
�Â�Í�¾�Ö��̃Ö�±�¾�Â�–��̃»�ü���U�–� �̂��¾� �̂•�±�’ �«��̃È��̃±�«���¾� �̂•� �̂�̃Ö� �̂„���~�Ý���È�–� �̂��Â�Í�ª �ª ��̃È���È�–�¾�±�Í�’ �–���¤� �̂s�„��̃«�’
�«� �̂×�Â�»�s�»� �̂¾�Â���‘�Í�¾�È�–� �̂¾���–��̃’ �–�¤��̃’ �–�È� �̂„���È�–� �̂��Â��̃’ �«��̃‘��̃•�s�«�•� �̂��±�‘���È�–��̃Â���•�±�¤�¤� �̂•�È��̃Ö� �̂�� �̂‘�‘�±�¾�È�ü
�2�Í�«�’ ���
 �±�«�«� �̂•�È���&�«�„��̃s�����±�Í�«�„�s�È��̃±�«���¾� �̂ª �s��̃«�Â���•�±�ª �ª ��̃È�È� �̂„���È�±���Â�È�¾� �̂«�’ �È�–� �̂«��̃«�’
�»�s�È��̃ �̂«�È���s�„�Ö�±�•�s�•�Ý�÷���s�×�s�¾� �̂«� �̂Â�Â�÷���Â�Í�»�»�±�¾�È�÷���s�«�„���ª � �̂s�«��̃«�’ �‘�Í�¤���•�±�¤�¤�s�~�±�¾�s�È��̃±�«���È�±
� �̂«�Â�Í�¾� �̂��È�–�s�È���È�–� �̂��Ö�±��̃•� �̂Â���s�«�„���«� �̂ �̂„�Â���±�‘���»� �̂±�»�¤� �̂��s�‘�‘� �̂•�È� �̂„���~�Ý���•�s�«�•� �̂¾���¾� �̂ª �s��̃«���s�È
�È�–� �̂��•� �̂«�È�¾� �̂��±�‘���•�s�«�•� �̂¾���•�s�¾�ˆ

�2�Í�«�’ ���
 �±�«�«� �̂•�È���&�«�„��̃s�����±�Í�«�„�s�È��̃±�«����̃Â���–�±�«�±�Í�¾� �̂„���È�±���~�ˆ
�s���»�s�¾�È���±�‘���È�–� �̂��»�Í�~�¤��̃•�s�È��̃±�«���±�‘���È�–� �̂��‘��̃¾�Â�È���&�«�„��̃s�
�P�»� �̂•��̃‘��̃•
� � �̂¾��̃s�È�¾��̃•���?�«�•�±�¤�±�’ �Ý��� �Í��̃„� �̂¤��̃«� �̂Â�÷���«�±�×���»�Í�~�¤��̃Â�–� �̂„����̃«
�È�–� �̂��/�±�Í�¾�«�s�¤���±�‘��� � �̂¾��̃s�È�¾��̃•���?�«�•�±�¤�±�’ �Ý�� �s���Â��̃’ �«��̃‘��̃•�s�«�È
�Â�È� �̂»���È�±�×�s�¾�„�Â����̃ª �»�¾�±�Ö��̃«�’ ���•�s�«�•� �̂¾���•�s�¾� �̂��‘�±�¾���±�¤�„� �̂¾���s�„�Í�¤�È�Â
��̃«�� �&�«�„��̃s�ü�� �I�¾�±�Í�„�� �È�±�� �•�±�«�È�¾��̃~�Í�È� �̂� �È�±�� �È�–��̃Â�� �–��̃Â�È�±�¾��̃•
�ª ��̃¤� �̂Â�È�±�«� �̂ü

�à�…�n���Ò�Ò �h�V�ü�u���Ð�Î �Ð�Ô

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187940682600192X?dgcid=coauthor


�2�Í�«�’ ���
 �±�«�«�ˆ�•�È���&�«�„��̃s�����±�Í�«�„�s�È��̃±�«���×�s�Â���¾�ˆ�»�¾�ˆ�Â�ˆ�«�È�ˆ�„���s�È
�È�–�ˆ���ñ�È�–���8�s�Â�È�ˆ�¾�•�¤�s�Â�Â����̃«���2�Í�«�’ ���
 �s�«�•�ˆ�¾�÷���–�ˆ�¤�„����̃«���c�s�¾�s�«�s�Â��̃÷
�~�Ý�� �±�Í�¾�� �� ��̃¾�ˆ�•�È�±�¾�÷�� �8�¾�ü�� �P�s�«�¡�ˆ�ˆ�Ö�� �P�–�s�¾�ª �s�ü�� �� �Í�¾��̃«�’ �� �È�–�ˆ
�»�¾�±�’ �¾�s�ª �ª �ˆ�÷���8�¾�ü���P�–�s�¾�ª �s���Â�»�±�¢�ˆ���±�«���»�s�È��̃ˆ�«�È���s�„�Ö�±�•�s�•�Ý
�s�«�„�� �È�–�ˆ�� �¾�±�¤�ˆ�� �±�‘�� �«�±�«�
�’ �±�Ö�ˆ�¾�«�ª �ˆ�«�È�s�¤�� �±�¾�’ �s�«��̃Â�s�È��̃±�«�Â
�	�9� �?�Â�
�� ��̃«�� �¤�Í�«�’ �� �•�s�«�•�ˆ�¾�� �•�s�¾�ˆ�÷�� �–��̃’ �–�¤��̃’ �–�È��̃«�’ �� �–�±�×
�±�¾�’ �s�«��̃Â�s�È��̃±�«�Â�� �Â�Í�•�–�� �s�Â�� �2�Í�«�’ �� �
 �±�«�«�ˆ�•�È�� �&�«�„��̃s
���±�Í�«�„�s�È��̃±�«�� �•�s�«�� �•�±�«�È�¾��̃~�Í�È�ˆ�� �È�±�� �Â�È�¾�ˆ�«�’ �È�–�ˆ�«��̃«�’ �� �¤�Í�«�’
�•�s�«�•�ˆ�¾���s�×�s�¾�ˆ�«�ˆ�Â�Â�÷���»�¾�±�ª �±�È��̃«�’ ���È��̃ª �ˆ�¤�Ý���„��̃s�’ �«�±�Â��̃Â�÷���s�«�„
�Â�Í�»�»�±�¾�È��̃«�’ �� �»�s�È��̃ˆ�«�È�Â�� �È�–�¾�±�Í�’ �–�±�Í�È�� �È�–�ˆ��̃¾�� �•�s�«�•�ˆ�¾�� �•�s�¾�ˆ
�¡�±�Í�¾�«�ˆ�Ý�ü�$��̃Â���Â�ˆ�Â�Â��̃±�«���ˆ�ª �»�–�s�Â��̃Â�ˆ�„���È�–�ˆ����̃ª �»�±�¾�È�s�«�•�ˆ���±�‘���s
�•�±�¤�¤�s�~�±�¾�s�È��̃Ö�ˆ�÷�� �»�s�È��̃ˆ�«�È�
�•�ˆ�«�È�¾�ˆ�„�� �s�»�»�¾�±�s�•�–�� ��̃«
�s�„�„�¾�ˆ�Â�Â��̃«�’ ���È�–�ˆ���•�–�s�¤�¤�ˆ�«�’ �ˆ�Â���‘�s�•�ˆ�„���~�Ý���»�ˆ�±�»�¤�ˆ���s�‘�‘�ˆ�•�È�ˆ�„
�~�Ý���¤�Í�«�’ ���•�s�«�•�ˆ�¾�ü���I�s�È��̃ˆ�«�È���±�¾�’ �s�«��̃Â�s�È��̃±�«�Â���s�«�„���s�„�Ö�±�•�s�•�Ý
�’ �¾�±�Í�»�Â���»�¤�s�Ý���s���Ö��̃È�s�¤���¾�±�¤�ˆ����̃«���~�¾��̃„�’ ��̃«�’ ���’ �s�»�Â���~�ˆ�È�×�ˆ�ˆ�«
�»�s�È��̃ˆ�«�È�Â�÷�� �–�ˆ�s�¤�È�–�•�s�¾�ˆ�� �»�¾�±�‘�ˆ�Â�Â��̃±�«�s�¤�Â�÷�� �s�«�„�� �È�–�ˆ�� �×��̃„�ˆ�¾
�•�s�«�•�ˆ�¾�� �•�s�¾�ˆ�� �ˆ�•�±�Â�Ý�Â�È�ˆ�ª �÷�� �×�–��̃¤�ˆ�� �ˆ�«�Â�Í�¾��̃«�’ �� �È�–�s�È�� �È�–�ˆ
�»�s�È��̃ˆ�«�È���»�ˆ�¾�Â�»�ˆ�•�È��̃Ö�ˆ���¾�ˆ�ª �s��̃«�Â���•�ˆ�«�È�¾�s�¤���È�±���„��̃Â�•�Í�Â�Â��̃±�«�Â���±�«
�•�s�«�•�ˆ�¾���•�s�¾�ˆ�ü

�� ���»�¾�±�Í�„���s�«�„���ª � �̂s�«��̃«�’ �‘�Í�¤���ª �±�ª � �̂«�È���‘�±�¾���/�X�Q�J
�&�R�Q�Q�H�F�W�� �,�Q�G�L�D�� �)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�� �s�È�� �È�–� �̂� �� �W�K
�0�D�V�W�H�U�F�O�D�V�V�� �L�Q�� �/�X�Q�J�� �&�D�Q�F�H�U���� �9�D�U�D�Q�D�V�L��
�×�–� �̂¾� �̂� �±�Í�¾�� �� ��̃¾� �̂•�È�±�¾�÷�� �0�U���6�D�Q�M�H�H�Y�� �6�K�D�U�P�D��
� �̂«�’ �s�’ � �̂„�� �×��̃È�–�� �� �8�� �8� �̂„��̃•�s�¤�� �?�«�•�±�¤�±�’ �Ý
�Â�È�Í�„� �̂«�È�Â���s�«�„���‘�s�•�Í�¤�È�Ý���±�«���È�–� �̂���̃ª �»�±�¾�È�s�«�•� �̂��±�‘
�S�D�W�L�H�Q�W���D�G�Y�R�F�D�F�\���D�Q�G���S�D�W�L�H�Q�W���Q�D�Y�L�J�D�W�L�R�Q
�D�O�R�Q�J�V�L�G�H���H�Y�L�G�H�Q�F�H���E�D�V�H�G���F�D�Q�F�H�U���F�D�U�H�ü�8�¾�ü
�P�s�«�¡� �̂ �̂Ö���P�–�s�¾�ª �s��� �̂Ü�È� �̂«�„�Â���–��̃Â���Â��̃«�•� �̂¾� �̂��’ �¾�s�È��̃È�Í�„�ˆ
�È�±���' �U�����. �X�P�D�U���3�U�D�E�K�D�V�K�����' �U�����9�D�Q�L�W�D���1�R�U�R�Q�K�D��
�' �U�����$�N�K�L�O���. �D�S�R�R�U�����&�5�6�)�����D�Q�G���W�K�H���R�U�J�D�Q�L�V�L�Q�J
�W�H�D�P�� �‘�±�¾�� �•�¾� �̂s�È��̃«�’ �� �È�–��̃Â�� �ª � �̂s�«��̃«�’ �‘�Í�¤
�»�¤�s�È�‘�±�¾�ª �ü�d� �̂��–�±�»� �̂��È�–��̃Â����̃«��̃È��̃s�È��̃Ö� �̂��•�±�«�È��̃«�Í� �̂Â���È�±
��̃«�Â�»��̃¾� �̂��–� �̂s�¤�È�–�•�s�¾� �̂��»�¾�±�‘� �̂Â�Â��̃±�«�s�¤�Â���È�±���¾� �̂•�±�’ �«��̃Â�ˆ
�s�«�„���Â�È�¾� �̂«�’ �È�–� �̂«���È�–� �̂��¾�±�¤� �̂��±�‘���S�D�W�L�H�Q�W���D�G�Y�R�F�D�F�\
�D�Q�G���Q�D�Y�L�J�D�W�L�R�Q���L�Q���F�D�Q�F�H�U���F�D�U�H�ü

�à�…�n���Ò�Ò �h�V�ü�u���Ð�Î �Ð�Ô

�3�D�W�L�H�Q�W���$�G�Y�R�F�D�F�\���D�Q�G���1�D�Y�L�J�D�W�L�R�Q���D�W
�W�K�H���� �W�K���0�D�V�W�H�U�F�O�D�V�V���L�Q���/�X�Q�J���&�D�Q�F�H�U

�� ���0�$�6�7�(�5�&�/�$�6�6���,�1���/�8�1�* ���&�$�1�&�(�5�7�+

https://lungconnectindia.org/what-we-do/#patientnavigation
https://lungconnectindia.org/what-we-do/#patientnavigation


�3�$�7�,�(�1�7���6�8�3�3�2�5�7���* �5�2�8�3���0 �(�(�7�,�1�* �6��

�0�8�0�%�$�,���&�+�$�3�7�(�5

�8�3���%�,�+�$�5���&�+�$�3�7�(�5

�2�Í�«�’ �� �
 �±�«�«�ˆ�•�È�� �&�«�„��̃s�� �� �±�Í�«�„�s�È��̃±�«�� �Â�Í�•�•�ˆ�Â�Â�‘�Í�¤�¤�Ý
�•�±�«�„�Í�•�È�ˆ�„�� ��̃È�Â�� �é�ð�î�È�–�� �P�Í�»�»�±�¾�È�� � �¾�±�Í�»�� �8�ˆ�ˆ�È��̃«�’ �� ��
�8�Í�ª �~�s��̃� �
 �–�s�»�È�ˆ�¾���±�«�� �é�è �� �/�Í �¤�Ý�� �ê�è�ê�î�ü�� �� �Í �¾��̃«�’ �� �È�–�ˆ
�Â�ˆ�Â�Â��̃±�«�÷���� �¾�ü���� �«��̃¤���ˆ�Ü�»�¤�s��̃«�ˆ�„���–�±�×���L�s�„��̃s�È��̃±�«���È�–�ˆ�¾�s�»�Ý
�–�ˆ�¤�»�Â����̃«���¤�Í�«�’ ���•�s�«�•�ˆ�¾���ü���� �¾���� �¾�Ö��̃«�„���s�„�„�¾�ˆ�Â�Â�ˆ�„���s�¤�¤���È�–�ˆ
�½�Í�ˆ�¾��̃ˆ�Â���±�‘���È�–�ˆ���ª �ˆ�ˆ�È��̃«�’ ���»�s�¾�È��̃•��̃»�s�«�È�Â�ü���U�–�ˆ���ª �ˆ�ˆ�È��̃«�’
�s�¤�Â�±�� �‘�ˆ�s�È�Í�¾�ˆ�„�� ��̃«�Â�»��̃¾��̃«�’ �� �×�±�¾�„�Â�� �±�‘�� �ª �±�È��̃Ö�s�È��̃±�«�� �s�«�„
�Â�–�s�¾�ˆ�„���ˆ�Ü�»�ˆ�¾��̃ˆ�«�•�ˆ�Â���‘�¾�±�ª ���8�¾�����L�s�Ö��̃��I �¾�s�È�s�»�ü

�È�–

�2�Í�«�’ �� �
 �±�«�«�ˆ�•�È�� �&�«�„��̃s�� �� �±�Í�«�„�s�È��̃±�«�� �Â�Í�•�•�ˆ�Â�Â�‘�Í�¤�¤�Ý
�•�±�«�„�Í�•�È�ˆ�„����̃È�Â���é�ð�ï�È�–���P�Í�»�»�±�¾�È��� �¾�±�Í�»���8�ˆ�ˆ�È��̃«�’ �������Z�I �

�� ��̃–�s�¾�� �
 �–�s�»�È�ˆ�¾�� �±�«�� �é�í�È�–�� �/�Í �¤�Ý�� �ê�è�ê�î�ü�� �� �Í �¾��̃«�’ �� �È�–�ˆ
�Â�ˆ�Â�Â��̃±�«�÷���8�Â�ü���9�ˆ�ˆ�È�Í���j�s�„�s�Ö���ˆ�Ü�»�¤�s��̃«�ˆ�„���–�±�×���•�s�«���Ý�±�’ �s
�–�ˆ�¤�»���¤�Í�«�’ ���•�s�«�•�ˆ�¾���»�s�È��̃ˆ�«�È�Â���÷���� �¾���� �ª ��̃È���s�„�„�¾�ˆ�Â�Â�ˆ�„���s�¤�¤���È�–�ˆ
�½�Í�ˆ�¾��̃ˆ�Â���±�‘���È�–�ˆ���ª �ˆ�ˆ�È��̃«�’ ���»�s�¾�È��̃•��̃»�s�«�È�Â�ü���U�–�ˆ���ª �ˆ�ˆ�È��̃«�’
�s�¤�Â�±�� �‘�ˆ�s�È�Í�¾�ˆ�„�� ��̃«�Â�»��̃¾��̃«�’ �� �×�±�¾�„�Â�� �±�‘�� �ª �±�È��̃Ö�s�È��̃±�«�� �s�«�„
�Â�–�s�¾�ˆ�„���ˆ�Ü�»�ˆ�¾��̃ˆ�«�•�ˆ�Â���‘�¾�±�ª ���� �Â�–�±�¢���0�Í�ª �s�¾�ü

�* �8�-�$�5�$�7���&�+�$�3�7�(�5
�2�Í�«�’ �� �
 �±�«�«�ˆ�•�È�� �&�«�„��̃s�� �� �±�Í�«�„�s�È��̃±�«�� �Â�Í�•�•�ˆ�Â�Â�‘�Í�¤�¤�Ý
�•�±�«�„�Í�•�È�ˆ�„�� ��̃È�Â�� �é�ð�ð�È�–�� �P�Í�»�»�±�¾�È�� � �¾�±�Í�»�� �8�ˆ�ˆ�È��̃«�’ �� ��
� �Í �¡�s�¾�s�È���
 �–�s�»�È�ˆ�¾���±�«���ë�é�Â�È���/�Í �¤�Ý���ê�è�ê�î�ü���� �Í �¾��̃«�’ ���È�–�ˆ
�Â�ˆ�Â�Â��̃±�«�÷���8�Â�ü���L�s�¡�«��̃��ˆ�Ü�»�¤�s��̃«�ˆ�„���¾�±�¤�ˆ���±�‘���•�s�¾�ˆ�’ ��̃Ö�ˆ�¾�Â����̃«
�¤�Í�«�’ ���•�s�«�•�ˆ�¾����̃«�„��̃s�ü���� �¾���I �s�¤�s�¢���� �–�s�È�È���s�„�„�¾�ˆ�Â�Â�ˆ�„���s�¤�¤���È�–�ˆ
�½�Í�ˆ�¾��̃ˆ�Â���±�‘���È�–�ˆ���ª �ˆ�ˆ�È��̃«�’ ���»�s�¾�È��̃•��̃»�s�«�È�Â�ü���U�–�ˆ���ª �ˆ�ˆ�È��̃«�’
�s�¤�Â�±���‘�ˆ�s�È�Í�¾�ˆ�„����̃«�Â�»��̃¾��̃«�’ ���×�±�¾�„�Â���±�‘���ª �±�È��̃Ö�s�È��̃±�«���s�«�„
�Â�–�s�¾�ˆ�„���ˆ�Ü�»�ˆ�¾��̃ˆ�«�•�ˆ�Â���‘�¾�±�ª ���I �s�¾�ˆ�Â�–���P�–�s�–�ü

�à�…�n���Ò�Ò �h�V�ü�u���Ð�Î �Ð�Ô

�6�8�3�3�2�5�7���0�(�(�7�6���)�2�5���2�/�' �(�5���$�' �8�/�7�6

�* �(�5�,�$�7�5�,�&

�2�Í�«�’ �� �
 �±�«�«�ˆ�•�È�� �&�«�„��̃s�� �� �±�Í�«�„�s�È��̃±�«�� �Â�Í�•�•�ˆ�Â�Â�‘�Í�¤�¤�Ý
�•�±�«�„�Í�•�È�ˆ�„�� ��̃È�Â�� �í�é�Â�È�� �P�Í�»�»�±�¾�È�� � �¾�±�Í�»�� �8�ˆ�ˆ�È��̃«�’ �� ��
� �ˆ�¾��̃s�È�¾��̃•���
 �–�s�»�È�ˆ�¾���±�«���é�ï�È�–���/�Í �¤�Ý���ê�è�ê�î�ü���� �Í �¾��̃«�’ ���È�–�ˆ
�Â�ˆ�Â�Â��̃±�«�÷�� �8�Â�ü�� �I �Í �¾�s�~��̃� �ˆ�Ü�»�¤�s��̃«�ˆ�„�� �–�±�×�� �È�±�� �ˆ�s�È�� �×�ˆ�¤�¤
�„�Í�¾��̃«�’ ���•�s�«�•�ˆ�¾���È�¾�ˆ�s�È�ª �ˆ�«�È���ü�� �¾���� �¾�Ö��̃«�„���s�„�„�¾�ˆ�Â�Â�ˆ�„���s�¤�¤
�È�–�ˆ���½�Í�ˆ�¾��̃ˆ�Â���±�‘���È�–�ˆ���ª �ˆ�ˆ�È��̃«�’ ���»�s�¾�È��̃•��̃»�s�«�È�Â�ü��



�à�…�n���Ò�Ò �h�V�ü�u���Ð�Î �Ð�Ô

�)�U�R�P���3�D�W�L�H�Q�W���W�R���$�G�Y�R�F�D�W�H�����5�D�V�L�N�D�6�V���-�R�X�U�Q�H�\���R�I
�7�X�U�Q�L�Q�J���(�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���L�Q�W�R���$�F�W�L�R�Q

�)�U�R�P���3�D�W�L�H�Q�W���W�R���$�G�Y�R�F�D�W�H�����5�D�Y�L�6�V���-�R�X�U�Q�H�\���R�I
�7�X�U�Q�L�Q�J���(�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���L�Q�W�R���$�F�W�L�R�Q

�� �È���¡�Í�Â�È���ê�ì�÷���L�s�Ö��̃��×�s�Â���»�¾�ˆ�»�s�¾��̃«�’ ���‘�±�¾���È�–�ˆ���Z�I�P�
 ��� �̂Ü�s�ª ��̃«�s�È��̃±�«�Â
��̃«���� �ˆ�¤�–��̃��×�–�ˆ�«���–�ˆ���×�s�Â���„��̃s�’ �«�±�Â�ˆ�„���×��̃È�–���P�È�s�’ �ˆ���&�c���¤�Í�«�’
�•�s�«�•�ˆ�¾�ü���d �–�s�È���~�ˆ�’ �s�«���s�Â���s���¤��̃‘�ˆ�
�•�–�s�«�’ ��̃«�’ ���„��̃s�’ �«�±�Â��̃Â���Â�±�±�«
�~�ˆ�•�s�ª �ˆ���s���¡�±�Í�¾�«� �̂Ý���±�‘���¾�ˆ�Â��̃¤��̃ˆ�«�•�ˆ�÷���•�±�Í�¾�s�’ �ˆ�÷���s�«�„���»�Í�¾�»�±�Â�ˆ�ü
�d ��̃È�–��̃«�� �s�� �Ý�ˆ�s�¾�� �±�‘�� �–��̃Â�� �„��̃s�’ �«�±�Â��̃Â�÷�� �L�s�Ö��̃� �È�¾�s�«�Â�‘�±�¾�ª �ˆ�„�� �–��̃Â
� �̂Ü�»�ˆ�¾��̃ˆ�«�•�ˆ����̃«�È�±���s���Ö�±��̃•�ˆ���‘�±�¾���±�È�–�ˆ�¾�Â���¤��̃Ö��̃«�’ ���×��̃È�–���•�s�«�•�ˆ�¾�ü���� �Â���s
�»�s�È��̃ˆ�«�È���s�„�Ö�±�•�s�È�ˆ�÷���–�ˆ���±�»�ˆ�«�¤�Ý���Â�–�s�¾�ˆ�Â���–��̃Â���¡�±�Í�¾�«� �̂Ý�÷���¾�s��̃Â�ˆ�Â
�s�×�s�¾�ˆ�«�ˆ�Â�Â�÷���s�«�„���ˆ�«�•�±�Í�¾�s�’ �ˆ�Â���»�s�È��̃ˆ�«�È�Â���È�±���Â�ˆ�ˆ�¢����̃«�‘�±�¾�ª �s�È��̃±�«
�s�«�„���Â�Í�»�»�±�¾�È�ü
�L�s�Ö��̃� �–�s�Â�� �s�¤�Â�±�� �~�ˆ�ˆ�«�� �s�•�È��̃Ö�ˆ�¤�Ý�� �s�Â�Â�±�•��̃s�È�ˆ�„�� �×��̃È�–�� �2�Í�«�’
�
 �±�«�«�ˆ�•�È���&�«�„��̃s�����±�Í�«�„�s�È��̃±�«�÷����̃«�•�¤�Í�„��̃«�’ ���Â�ˆ�¾�Ö��̃«�’ ���s�Â���W�K�H���K�R�V�W
�I�R�U���W�K�H���1�* �2���: �R�U�N�V�K�R�S���D�W���5�D�Q�F�K�L���&�D�Q�F�H�U���6�X�P�P�L�W���� ���� �ü
�U�–�¾�±�Í�’ �–�� �–��̃Â�� ��̃«�Ö�±�¤�Ö�ˆ�ª �ˆ�«�È�÷�� �–�ˆ�� �•�±�«�È��̃«�Í�ˆ�Â�� �È�±�� �•�±�«�È�¾��̃~�Í�È�ˆ
�È�±�×�s�¾�„�Â���~�Í��̃¤�„��̃«�’ ���s���Â�È�¾�±�«�’ �ˆ�¾���«�ˆ�È�×�±�¾�¢���±�‘���»�s�È��̃ˆ�«�È���s�„�Ö�±�•�s�È�ˆ�Â
��̃«�� �&�«�„��̃s�� �s�«�„�� �ˆ�«�Â�Í�¾��̃«�’ �� �È�–�s�È�� �»�s�È��̃ˆ�«�È�� �Ö�±��̃•�ˆ�Â�� �¾�ˆ�ª �s��̃«�� �s�«
��̃«�È�ˆ�’ �¾�s�¤���»�s�¾�È���±�‘���•�s�«�•�ˆ�¾���•�s�¾�ˆ���s�«�„���s�„�Ö�±�•�s�•�Ý�ü

�� �È���ê�î�÷���L�s�Â��̃¢�s���� �±�ª �~�s�È�¢�s�¾�÷���s���»�–�Ý�Â��̃±�È�–� �̂¾�s�»��̃Â�È���‘�¾�±�ª ���&�«�„��̃s�÷���×�s�Â���„��̃s�’ �«�±�Â� �̂„���×��̃È�–���P�È�s�’ � �̂��ë�� ����� ���L�
�»�±�Â��̃È��̃Ö� �̂��¤�Í�«�’ ���•�s�«�•� �̂¾�ü
�$� �̂¾���¡�±�Í�¾�«� �̂Ý��� �̂Ü�»�±�Â� �̂„���–� �̂¾���È�±���È�–� �̂��¾� �̂s�¤��̃È��̃ �̂Â���±�‘���È�¾� �̂s�È�ª � �̂«�È���s�•�•� �̂Â�Â�÷���‘��̃«�s�«�•��̃s�¤���•�–�s�¤�¤� �̂«�’ � �̂Â�÷����̃«�Â�Í�¾�s�«�•� �̂��~�s�¾�¾��̃ �̂¾�Â�÷���s�«�„���È�–� �̂��«� �̂ �̂„
�‘�±�¾���»�s�È��̃ �̂«�È�Â���È�±���–�s�Ö� �̂��s���Â�È�¾�±�«�’ � �̂¾���Ö�±��̃•� �̂���̃«���–� �̂s�¤�È�–�•�s�¾� �̂��„� �̂•��̃Â��̃±�«�Â�ü
�U�±�„�s�Ý�÷���L�s�Â��̃¢�s����̃Â���„�±��̃«�’ ���×� �̂¤�¤���s�«�„���•�±�«�È��̃«�Í� �̂Â���È�±���Í�Â� �̂��–� �̂¾��� �̂Ü�»� �̂¾��̃ �̂«�•� �̂��È�±���s�„�Ö�±�•�s�È� �̂��‘�±�¾���»� �̂±�»�¤� �̂��¤��̃Ö��̃«�’ ���×��̃È�–���•�s�«�•� �̂¾�ü
�U�–�¾�±�Í�’ �–���–� �̂¾���s�Â�Â�±�•��̃s�È��̃±�«���×��̃È�–���2�Í�«�’ ���
 �±�«�«� �̂•�È���&�«�„��̃s�����±�Í�«�„�s�È��̃±�«�÷���Â�–� �̂��×�±�¾�¢�Â���È�±��� �̂«�Â�Í�¾� �̂��È�–�s�È���»�s�È��̃ �̂«�È���Ö�±��̃•� �̂Â���s�¾� �̂��–� �̂s�¾�„����̃«
�•�±�«�Ö� �̂¾�Â�s�È��̃±�«�Â���s�¾�±�Í�«�„���•�s�«�•� �̂¾���•�s�¾� �̂÷���¾� �̂Â� �̂s�¾�•�–�÷���»�±�¤��̃•�Ý�÷���s�«�„���„� �̂•��̃Â��̃±�«�
�ª �s�¢��̃«�’ �ü
�$� �̂¾���»�±�×� �̂¾�‘�Í�¤���½�Í� �̂Â�È��̃±�«���•�s�»�È�Í�¾� �̂Â���È�–� �̂�� �̂Â�Â� �̂«�•� �̂��±�‘���»�s�È��̃ �̂«�È���s�„�Ö�±�•�s�•�Ý�ö�����&�‘��� �̂Ö� �̂¾�Ý�È�–��̃«�’ ����̃Â���‘�±�¾���»�s�È��̃ �̂«�È�Â�÷���È�–� �̂«���×�–�Ý���s�¾� �̂«���È���×�ˆ
��̃«���È�–� �̂��¾�±�±�ª �Â���×�–� �̂¾� �̂��„� �̂•��̃Â��̃±�«�Â���s�¾� �̂��ª �s�„� �̂þ��



�à�…�n���Ò�Ò �h�V�ü�u���Ð�Î �Ð�Ô

�������P�$�� �8�I�� ��� �$�?�P�$

�d �� �P�U���� �� �9� �� �2�÷�&�9�� �&��

�2�&�c�&�9� ���d �&�U�$���2�Z�9� ���
 �� �9�
 �� �L

�� �È���s�«���s�’ �ˆ���×�–�ˆ�«���ª �±�Â�È���Ý�±�Í�«�’ ���»�ˆ�±�»�¤�ˆ���s�¾�ˆ���‘�±�•�Í�Â�ˆ�„���±�«���~�Í��̃¤�„��̃«�’ ���È�–�ˆ��̃¾���•�s�¾�ˆ�ˆ�¾�Â���s�«�„���•�–�s�Â��̃«�’ ���È�–�ˆ��̃¾���„�¾�ˆ�s�ª �Â�÷
�P�–�s�ª �»�s��� �–�±�Â�–���‘�¾�±�ª ���� �Í�¾�’ �s�»�Í�¾�÷���d �ˆ�Â�È���� �ˆ�«�’ �s�¤�÷���‘�±�Í�«�„���–�ˆ�¾�Â�ˆ�¤�‘���‘�s�•��̃«�’ ���s�«���Í�«� �̂Ü�»�ˆ�•�È�ˆ�„���•�–�s�¤�¤�ˆ�«�’ �ˆ�� �s�«
�� �2�0�
�»�±�Â��̃È��̃Ö�ˆ���¤�Í�«�’ ���•�s�«�•�ˆ�¾���„��̃s�’ �«�±�Â��̃Â�ü���� ���»�±�Â�È�’ �¾�s�„�Í�s�È�ˆ���Â�È�Í�„�ˆ�«�È���»�Í�¾�Â�Í��̃«�’ ���–�ˆ�¾���8�s�Â�È�ˆ�¾���Â���„�ˆ�’ �¾�ˆ�ˆ����̃«���� �ˆ�«�’ �s�¤��̃÷
�P�–�s�ª �»�s���«�ˆ�Ö�ˆ�¾����̃ª �s�’ ��̃«�ˆ�„���È�–�s�È���•�s�«�•�ˆ�¾���×�±�Í�¤�„���~�ˆ�•�±�ª �ˆ���s���»�s�¾�È���±�‘���–�ˆ�¾���¡�±�Í�¾�«� �̂Ý�ü
�2�±�±�¢��̃«�’ ���~�s�•�¢�÷���Â�–�ˆ���Â�s�Ý�Â���È�–�s�È���«�±���±�«�ˆ���ˆ�Ö�ˆ�¾��� �̂Ü�»�ˆ�•�È�Â���Â�Í�•�–���s���„��̃Â�ˆ�s�Â�ˆ���È�±���ˆ�«�È�ˆ�¾���È�–�ˆ��̃¾���¤��̃Ö�ˆ�Â�ü���� �Í�È���±�«�•�ˆ����̃È���„�±�ˆ�Â�÷
�ª �s�«�Ý���»�ˆ�±�»�¤�ˆ���~�ˆ�’ ��̃«���È�±���~�ˆ�¤��̃ˆ�Ö�ˆ���È�–�s�È���¤��̃‘�ˆ���–�s�Â���•�±�ª �ˆ���È�±���s���Â�È�s�«�„�Â�È��̃¤�¤�ü���P�–�s�ª �»�s���¾�ˆ�‘�Í�Â�ˆ�Â���È�±���s�•�•�ˆ�»�È���È�–�s�È�ü
���U�–�ˆ���„��̃Â�ˆ�s�Â�ˆ���Â�–�±�Í�¤�„���«�±�È���Â�È�±�»���Í�Â���‘�¾�±�ª ���¤��̃Ö��̃«�’ ���±�Í�¾���¤��̃Ö�ˆ�Â�÷�����Â�–�ˆ���Â�s�Ý�Â�ü�����d �ˆ���–�s�Ö�ˆ���È�±���‘��̃’ �–�È���s�¤�±�«�’ �Â��̃„�ˆ����̃È���s�«�„
�•�±�«�È��̃«�Í�ˆ���ª �±�Ö��̃«�’ ���È�±�×�s�¾�„�Â���±�Í�¾���’ �±�s�¤�Â�ü���9�±�È�–��̃«�’ ���Â�–�±�Í�¤�„���~�ˆ���s�¤�¤�±�×�ˆ�„���È�±���È�s�¢�ˆ���s�×�s�Ý���±�Í�¾���„�¾�ˆ�s�ª �Â�ü��
�� �ˆ��̃«�’ ���„��̃s�’ �«�±�Â�ˆ�„���s�È���Â�Í�•�–���s���Ý�±�Í�«�’ ���s�’ �ˆ���–�s�Â���«�±�È���~�ˆ�ˆ�«���ˆ�s�Â�Ý�ü���U�¾�ˆ�s�È�ª �ˆ�«�È���s�«�„���–�±�Â�»��̃È�s�¤���Ö��̃Â��̃È�Â���–�s�Ö�ˆ���±�‘�È�ˆ�«
�„��̃Â�¾�Í�»�È�ˆ�„���–�ˆ�¾���Â�È�Í�„��̃ˆ�Â�ü���� �Í�¾��̃«�’ ��� �̂Ü�s�ª ��̃«�s�È��̃±�«�Â�÷���Â�–�ˆ���–�s�Â���Â�È�¾�Í�’ �’ �¤�ˆ�„���È�±���×�¾��̃È�ˆ���»�s�»�ˆ�¾�Â���È�±���È�–�ˆ���~�ˆ�Â�È���±�‘���–�ˆ�¾
�s�~��̃¤��̃È�Ý�÷���ª �s�¢��̃«�’ ���s�•�s�„�ˆ�ª ��̃•�Â���ª �Í�•�–���ª �±�¾�ˆ���•�–�s�¤�¤�ˆ�«�’ ��̃«�’ ���È�–�s�«���Â�–�ˆ���–�s�„���ˆ�Ö�ˆ�¾����̃ª �s�’ ��̃«�ˆ�„�ü
�P�–�ˆ����̃Â���Â�È��̃¤�¤���Â�È�¾��̃Ö��̃«�’ ���È�±���~�Í��̃¤�„���–�ˆ�¾���‘�Í�È�Í�¾�ˆ���s�«�„���–�s�Â���«�±�È���Ý�ˆ�È���Â�È�s�¾�È�ˆ�„���–�ˆ�¾���»�¾�±�‘�ˆ�Â�Â��̃±�«�s�¤���•�s�¾�ˆ�ˆ�¾�ü���$�±�×�ˆ�Ö�ˆ�¾�÷
�„�ˆ�È�ˆ�¾�ª ��̃«�ˆ�„���«�±�È���È�±���¤�ˆ�È���•�s�«�•�ˆ�¾���„�ˆ�‘��̃«�ˆ���–�ˆ�¾�÷���P�–�s�ª �»�s���s�¤�Â�±���È�s�¢�ˆ�Â���È�Í��̃È��̃±�«���•�¤�s�Â�Â�ˆ�Â���‘�±�¾���•�–��̃¤�„�¾�ˆ�«�ü���U�ˆ�s�•�–��̃«�’ ���«�±�È
�±�«�¤�Ý���¢�ˆ�ˆ�»�Â���–�ˆ�¾���ª ��̃«�„���±�•�•�Í�»��̃ˆ�„���~�Í�È���s�¤�Â�±���s�¤�¤�±�×�Â���–�ˆ�¾���È�±���•�±�«�È�¾��̃~�Í�È�ˆ���‘��̃«�s�«�•��̃s�¤�¤�Ý�÷���ˆ�s�Â��̃«�’ ���Â�±�ª �ˆ���±�‘���È�–�ˆ
�~�Í�¾�„�ˆ�«���±�«���–�ˆ�¾���»�s�¾�ˆ�«�È�Â�ü

�$�ˆ�¾���ª �ˆ�Â�Â�s�’ �ˆ���È�±���ˆ�Ö�ˆ�¾�Ý���»�s�È��̃ˆ�«�È����̃Â���Â��̃ª �»�¤�ˆ���Ý�ˆ�È���»�±�×�ˆ�¾�‘�Í �¤�÷�����9�±���ª �s�È�È�ˆ�¾
�×�–�s�È���Â��̃È�Í �s�È��̃±�«���¤��̃‘�ˆ���~�¾��̃«�’ �Â�ø���«�ˆ�Ö�ˆ�¾���Â�È�±�»���Â�ª ��̃¤��̃«�’ �ý���d �–�s�È�ˆ�Ö�ˆ�¾���–�s�»�»�ˆ�«�Â�ø
�¢�ˆ�ˆ�»���ª �±�Ö��̃«�’ ���‘�±�¾�×�s�¾�„���×��̃È�–���s���Â�ª ��̃¤�ˆ�ý��



�� �� �»�¾�±�Í�„�� �s�«�„�� �ª �ˆ�s�«��̃«�’ �‘�Í �¤�� �ª �±�ª �ˆ�«�È�� �‘�±�¾�� �2�Í�«�’
�
 �±�«�«�ˆ�•�È���&�«�„��̃s���� �±�Í�«�„�s�È��̃±�«���s�È���È�–�ˆ���ñ�È�–���8�s�Â�È�ˆ�¾�•�¤�s�Â�Â
��̃«���2�Í�«�’ ���
 �s�«�•�ˆ�¾����̃«���c�s�¾�s�«�s�Â��̃÷���×�–�ˆ�¾�ˆ���±�Í�¾���� ��̃¾�ˆ�•�È�±�¾�÷
�8�¾�ü�� �P�s�«�¡�ˆ�ˆ�Ö�� �P�–�s�¾�ª �s�÷�� �–�s�„�� �È�–�ˆ�� �±�»�»�±�¾�È�Í�«��̃È�Ý�� �È�±
�ˆ�«�’ �s�’ �ˆ���×��̃È�–���� �8���8�ˆ�„��̃•�s�¤���?�«�•�±�¤�±�’ �Ý���Â�È�Í�„�ˆ�«�È�Â���s�«�„
�‘�s�•�Í�¤�È�Ý���±�«���È�–�ˆ����̃ª �»�±�¾�È�s�«�•�ˆ���±�‘���»�s�È��̃ˆ�«�È���s�„�Ö�±�•�s�•�Ý���s�«�„
�»�s�È��̃ˆ�«�È�� �«�s�Ö��̃’ �s�È��̃±�«�� �s�¤�±�«�’ �Â��̃„�ˆ�� �ˆ�Ö��̃„�ˆ�«�•�ˆ�
�~�s�Â�ˆ�„
�•�s�«�•�ˆ�¾���•�s�¾�ˆ�ü���8�¾�ü���P�s�«�¡�ˆ�ˆ�Ö���P�–�s�¾�ª �s���Â��̃«�•�ˆ�¾�ˆ�¤�Ý���È�–�s�«�¢�Â
�È�–�ˆ���� �¾���0�Í�ª �s�¾���I �¾�s�~�–�s�Â�–�÷���� �¾���c�s�«��̃È�s���9�±�¾�±�«�–�s�÷���� �¾
�� �¢�–��̃¤���0�s�»�±�±�¾�÷���
 �L�P�����s�«�„���È�–�ˆ���±�¾�’ �s�«��̃Â��̃«�’ ���È�ˆ�s�ª ���‘�±�¾
�•�¾�ˆ�s�È��̃«�’ ���È�–��̃Â���ª �ˆ�s�«��̃«�’ �‘�Í �¤���»�¤�s�È�‘�±�¾�ª �ü���d �ˆ���–�±�»�ˆ���È�–��̃Â
��̃«��̃È��̃s�È��̃Ö�ˆ�� �•�±�«�È��̃«�Í�ˆ�Â�� �È�±�� ��̃«�Â�»��̃¾�ˆ�� �ª �±�¾�ˆ�� �–�ˆ�s�¤�È�–�•�s�¾�ˆ
�»�¾�±�‘�ˆ�Â�Â��̃±�«�s�¤�Â���È�±���¾�ˆ�•�±�’ �«��̃Â�ˆ�� �È�–�ˆ�� �Ö�s�¤�Í�ˆ�� �±�‘�� �»�s�È��̃ˆ�«�È
�s�„�Ö�±�•�s�•�Ý���s�«�„���«�s�Ö��̃’ �s�È��̃±�«����̃«���•�s�«�•�ˆ�¾���•�s�¾�ˆ�ü

�à�…�n���Ò�Ò �h�V�ü�u���Ð�Î �Ð�Ô

�L�H�<�B�: �E���F�>�=�B�: ���<�H�G�M�>�G�M���I �>�K�?�H�K�F�: �G�<�>���K�>�I �H�K�M
�ê�ê�ê�¡�ß�è�á�Ú�Ö�â�á�á�Ø�Ö�ç�Ü�á�×�Ü�Ô�¡�â�å�Ú



�%�8�' �' �<���3�5�2�* �5�$�0 �����6�$�$�7�+
�1�,�%�+�$�$�<�( ���+�$�8�6�/ �$���%�$�' �+�$�$�<�(

�� �È���2�Í�«�’ ���
 �±�«�«�ˆ�•�È���&�«�„��̃s�����±�Í�«�„�s�È��̃±�«���	�2�
 �&���
�÷���±�Í�¾���� �Í�„�„�Ý���I�¾�±�’ �¾�s�ª ���Â�È�s�«�„�Â���s�Â���s���¾�ˆ�ª ��̃«�„�ˆ�¾���È�–�s�È
�Â�Í�»�»�±�¾�È���’ �±�ˆ�Â���~�ˆ�Ý�±�«�„���È�¾�ˆ�s�È�ª �ˆ�«�È�ü���� �Ý���•�±�«�«�ˆ�•�È��̃«�’ ���»�s�È��̃ˆ�«�È�Â���s�«�„���•�s�¾�ˆ�’ ��̃Ö�ˆ�¾�Â���×��̃È�–���È�¾�s��̃«�ˆ�„���Â�Í�¾�Ö��̃Ö�±�¾�Â
�s�«�„���ˆ�Ü�»�ˆ�¾��̃ˆ�«�•�ˆ�„���»�ˆ�ˆ�¾�Â�÷���×�ˆ���s�¾�ˆ���~�Í��̃¤�„��̃«�’ ���s���«�ˆ�È�×�±�¾�¢���¾�±�±�È�ˆ�„����̃«���ˆ�ª �»�s�È�–�Ý�÷���Í�«�„�ˆ�¾�Â�È�s�«�„��̃«�’ �÷���s�«�„
�Â�–�s�¾�ˆ�„���Â�È�¾�ˆ�«�’ �È�–�ü���� �s�•�–����̃«�È�ˆ�¾�s�•�È��̃±�«���±�‘�‘�ˆ�¾�Â���ª �±�¾�ˆ���È�–�s�«���’ �Í��̃„�s�«�•�ˆ�� ��̃È���~�¾��̃«�’ �Â���•�±�ª �‘�±�¾�È�÷���¾�ˆ�„�Í�•�ˆ�Â���‘�ˆ�s�¾�÷
�s�«�„���–�ˆ�¤�»�Â����̃«�„��̃Ö��̃„�Í�s�¤�Â���‘�ˆ�ˆ�¤���Â�ˆ�ˆ�«���s�«�„���–�ˆ�s�¾�„���„�Í�¾��̃«�’ ���s���•�–�s�¤�¤�ˆ�«�’ ��̃«�’ ���È��̃ª �ˆ�ü���� �Â���È�–�ˆ���»�¾�±�’ �¾�s�ª
�•�±�«�È��̃«�Í�ˆ�Â���È�±���’ �¾�±�×�÷���Â�±���„�±�ˆ�Â����̃È�Â����̃ª �»�s�•�È���s�•�¾�±�Â�Â���±�Í�¾���•�±�ª �ª �Í�«��̃È�Ý�ü���� �Ö�ˆ�¾�Ý���ª �±�«�È�–���×�ˆ���È�s�¢�ˆ���‘�ˆ�ˆ�„�~�s�•�¢
�‘�¾�±�ª ���±�Í�¾���«�s�Ö��̃’ �s�È�±�¾�Â���s�«�„���Ö�±�¤�Í�«�È�ˆ�ˆ�¾�Â���s�~�±�Í�È���È�–�ˆ��̃¾���ˆ�Ü�»�ˆ�ˆ�¾��̃ˆ�«�•�ˆ���×��̃È�–���È�–�ˆ���«�ˆ�×���»�s�È��̃ˆ�«�È�Â�ü

�P��̃«�•�ˆ�� ��̃È�Â�� ��̃«�•�ˆ�»�È��̃±�«�÷�� �È�–�ˆ�� �� �Í�„�„�Ý
�I�¾�±�’ �¾�s�ª �
�� �P�s�s�È�–�� �9��̃~�–�s�s�Ý�ˆ�÷�� �$�s�Í�Â�¤�s�s
�� �s�„�–�s�Ý�ˆ���Â�Í�•�•�ˆ�Â�Â�‘�Í�¤�¤�Ý���•�±�«�«�ˆ�•�È�ˆ�„���í�í�ï
�~�Í�„�„�Ý���Â�ˆ�ˆ�¢�ˆ�¾�Â���×��̃È�–���È�¾�s��̃«�ˆ�„���Â�Í�¾�Ö��̃Ö�±�¾�Â
�s�«�„��� �̂Ü�»�ˆ�¾��̃ˆ�«�•�ˆ�„���»�ˆ�ˆ�¾�Â�ü���P�Í�»�»�±�¾�È�ˆ�„���~�Ý
�s�� �„�ˆ�„��̃•�s�È�ˆ�„�� �«�ˆ�È�×�±�¾�¢�� �±�‘�� �ë�ì�� �~�Í�„�„�Ý
�Â�Í�»�»�±�¾�È�ˆ�¾�Â�÷���È�–�ˆ���»�¾�±�’ �¾�s�ª �ª �ˆ���•�±�«�È��̃«�Í�ˆ�Â
�È�±�� �»�¾�±�Ö��̃„�ˆ�� �ˆ�ª �±�È��̃±�«�s�¤�� �Â�Í�»�»�±�¾�È�÷
�»�¾�s�•�È��̃•�s�¤���’ �Í��̃„�s�«�•�ˆ�÷���s�«�„���¾�ˆ�s�Â�Â�Í�¾�s�«�•�ˆ
�È�±�� �»�s�È��̃ˆ�«�È�Â�� �s�«�„�� �•�s�¾�ˆ�’ ��̃Ö�ˆ�¾�Â�� �s�•�¾�±�Â�Â
�&�«�„��̃s�ü

�6�X�E�V�F�U�L�E�H���W�R���2�X�U
�1�H�Z�V�O�H�W�W�H�U

�P�È�s�Ý���•�±�«�«� �̂•�È� �̂„�÷���Â�Í�~�Â�•�¾��̃~� �̂��«�±�×���‘�±�¾
�«� �̂×�Â���Í�»�„�s�È� �̂Â�÷���¤�s�È� �̂Â�È���s�•�È��̃Ö��̃È��̃ �̂Â�÷

�×�±�¾�¢�Â�–�±�»�Â�÷���‘�¾� �̂ �̂��¾� �̂Â�±�Í�¾�•� �̂Â���s�«�„���ª �±�¾� �̂ù

�à�…�n���Ò�Ò �h�V�ü�u���Ð�Î �Ð�Ô


	July 2026
	VOL 44

